
 

细胞自噬与细胞毒性染色检测试剂盒(MDC/PI法) 

产品编号 产品名称 包装 

C3019S 细胞自噬与细胞毒性染色检测试剂盒(MDC/PI法) 50-500次 

C3019M 细胞自噬与细胞毒性染色检测试剂盒(MDC/PI法) 200-2000次 

产品简介： 

 碧云天生产的细胞自噬与细胞毒性染色检测试剂盒(MDC/PI法)，即Autophagy Staining Assay Kit with MDC and PI，是一种使

用丹酰尸胺，也称单丹磺酰尸胺、丹酰尸胺或丹酰戊二胺(monodansylcadaverine, MDC)和碘化丙啶(Propidium Iodide, PI)作为

荧光探针快速便捷地检测细胞自噬和细胞毒性的试剂盒。 

 自噬(autophagy)是一种在进化上高度保守的通过溶酶体吞噬并降解部分自身组分的细胞内分解代谢途径。自噬与多种生理功

能有关，在饥饿等环境条件下，细胞通过自噬降解多余或异常的细胞内组分，为细胞的生存提供能量及原材料，促进生物

体的生长发育、细胞分化及对环境变化产生应答。自噬异常与多种病理过程如肿瘤、神经退行性疾病、代谢疾病、病原体

感染等都有密切关系。由于细胞自噬在生理和病理过程中都有重要作用，自噬已经成为细胞生物学领域的一个研究热点。 

 MDC是细胞自噬检测最常用的荧光探针之一。MDC可以通过离子捕获(ion trapping)和与膜脂的特异性结合，从而特异性标

记自噬体(autophagosome)，也称autophagic vacuole，因而常用于细胞自噬的检测。MDC是一种嗜酸性荧光探针，很多酸性

膜性结构也会被MDC染色，因此MDC染色时正常的细胞也会有一定的染色背景。 

 本产品的染色原理决定了本产品只能用于培养的细胞或者组织的细胞自噬荧光染色检测，不能用于冻存的或固定的细胞、

组织或者组织切片的染色检测。 

 本试剂盒还提供了碘化丙啶染色液，可以同时进行细胞毒性的检测。碘化丙啶(Propidium Iodide, PI)可以染色坏死细胞或凋

亡晚期丧失细胞膜完整性的细胞，呈现红色荧光。坏死细胞，自噬染色可能呈现阳性，也可能呈现阴性，都是合理的情况。 

 使用本产品染色后可以通过荧光显微镜拍照观察，也可以通过荧光酶标仪或流式细胞仪进行荧光检测。荧光显微镜观察时

MDC 染色可以使用紫外区激发光激发，发出绿色荧光；荧光酶标仪或流式细胞仪推荐的激发波长为 335nm (330-360nm 均

可)，发射波长为 512nm (510-540nm 均可)。PI 和 DNA 形成复合物后，最大激发光波长为 535nm，最大发射光波长为 617nm，

呈现荧光。 

 本产品用于细胞自噬和细胞毒性染色的效果参考图 1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图1. 细胞自噬与细胞毒性染色检测试剂盒(MDC/PI法)的染色效果图。NRK-52E细胞用碧云天生产的C0213 Earle's Balanced 

Salt Solution (EBSS)处理2h后，使用本试剂盒进行荧光染色，并在荧光显微镜下观察染色效果。图中EBSS处理后出现的绿色

荧光亮点即为自噬的特征性变化。由于图中未出现细胞坏死，因此图中细胞的PI染色均呈现阴性。本图仅供参考，实际检测

效果可能会因为实验条件的不同而有所差异。 

 本产品如果用于6孔板或96孔板的检测，小包装分别可以检测50或500个孔，中包装分别可以检测200或2000个孔。 

包装清单： 

产品编号 产品名称 包装 

C3019S-1 MDC (1000X) 50µl 

C3019S-2 PI (1000X) 50µl 

C3019S-3 Assay Buffer (10X) 30ml 

— 说明书 1份 

 

产品编号 产品名称 包装 

C3019M-1 MDC (1000X) 200µl 

C3019M-2 PI (1000X) 200µl 

碧云天生物技术/Beyotime Biotechnology 

订货热线: 400-1683301或800-8283301 

订货e-mail: order@beyotime.com 

技术咨询: info@beyotime.com 

网址: http://www.beyotime.com 碧云天网站  微信公众号 
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C3019M-3 Assay Buffer (10X) 120ml 

— 说明书 1份 

保存条件： 

-20ºC保存，一年有效。其中MDC (1000X)和PI (1000X)需要避光保存。Assay Buffer (10X)可以4ºC保存，至少6个月有效。 

注意事项： 

 荧光染料均存在淬灭问题，请尽量注意避光，以减缓荧光淬灭。MDC 对光照特别敏感，操作过程中请尽量注意避光。 

 MDC (1000X)对人体有害，请注意适当防护。                                            

 本产品仅限于专业人员的科学研究用，不得用于临床诊断或治疗，不得用于食品或药品，不得存放于普通住宅内。 

 为了您的安全和健康，请穿实验服并戴一次性手套操作。  

使用说明： 

1. 试剂盒的准备。 

a. 根据待检测样品的数量，取适量Assay Buffer (10X)用水稀释10倍成为Assay Buffer (1X)，后续称为Assay Buffer。整个检

测过程中96、48、24、12、6孔板每孔所需的Assay Buffer的用量约为0.5、0.75、1.25、2.5和5ml。 

b. 根据待检测样品的数量，取适量MDC (1000X)和PI (1000X)，均按照1:1000的比例用Assay Buffer稀释为MDC/PI (1X)，后

续称为MDC/PI染色液。96、48、24、12、6孔板每孔推荐使用的MDC/PI染色液用量为100、150、250、500和1000μl。涉

及MDC和PI操作的时候，均需尽量注意避光操作。 

2. 贴壁细胞的自噬检测(后续以6孔板为例，其它孔板检测试剂的用量参考6孔板的用量和步骤1中的推荐用量进行适当调整)。 

a. 经适当处理诱导自噬的细胞和未经诱导自噬的对照细胞，吸净培养液。如果希望诱导自噬，通常吸除正常的完全培养液

后，用PBS洗涤1次，然后加入Earle's Balanced Salt Solution (EBSS)，在细胞培养箱中37ºC孵育1-4小时，就可以诱导细胞

自噬发生。C0213 Earle's Balanced Salt Solution (EBSS)可以从碧云天订购。 

b. 每孔加入1ml MDC/PI染色液，在细胞培养箱中37ºC避光孵育30min。孵育时间可以根据实际染色效果在10-60分钟范围内

适当调整。 

c. 吸净MDC/PI染色液，使用Assay Buffer洗涤3次，每次使用0.8-1ml Assay Buffer。 

d. 吸净Assay Buffer，再加入1ml Assay Buffer。 

e. 在荧光显微镜下用紫外激发光激发，观察绿色荧光。或者使用荧光酶标仪进行荧光检测，推荐的激发波长为335nm 

(330-360nm均可)，发射波长为512nm (510-540nm均可)。荧光显微镜下的检测效果参考图1。 

3. 悬浮细胞的自噬检测。 

a. 经适当处理诱导自噬的细胞和未经诱导自噬的对照细胞，250-1000×g室温离心5min，吸除上清。如果希望诱导自噬，通

常离心吸除正常的完全培养液后，用PBS洗涤1次，然后加入Earle's Balanced Salt Solution (EBSS)，在细胞培养箱中37ºC

孵育1-4小时，就可以诱导细胞自噬发生。C0213 Earle's Balanced Salt Solution (EBSS)可以从碧云天订购。 

b. 每50-100万细胞加入1ml MDC/PI染色液，轻柔重悬并分散细胞，在细胞培养箱中37ºC避光孵育30min。孵育时间可以根

据实际染色效果在10-60分钟范围内适当调整。 

c. 250-1000×g室温离心5min，吸净MDC/PI染色液。使用Assay Buffer洗涤3次，每次使用0.8-1ml Assay Buffer。 

d. 吸净Assay Buffer，后续用于细胞涂片检测，或者加入适量Assay Buffer后用于酶标仪或流式细胞仪检测。 

e. 对于细胞涂片，在荧光显微镜下用紫外激发光激发，观察绿色荧光。如果使用荧光酶标仪或流式细胞仪进行荧光检测，

推荐的激发波长为335nm (330-360nm均可)，发射波长为512nm (510-540nm均可)。 

常见问题： 

1. 染色后，大量贴壁细胞脱落。诱导自噬后，细胞生长状态会变差，会比较容易从培养板表面脱落。对于贴壁比较弱的细胞，

考虑使用多聚赖氨酸、鼠尾胶原或明胶等预处理细胞培养板，然后再进行细胞培养。 

2. 染色过强或过弱。染色过强的情况，可以考虑缩短染色时间；染色过弱的情况，可以考虑适当延长染色时间。染色过弱，

也有可能由于MDC/PI染色液使用时间较长或光照等原因发生淬灭，从而导致使用效果下降，此时需要购买新的试剂盒。 

3. 阴性对照染色比较强。确保在MDC/PI染色后，至少洗涤3次，或洗涤更多次数，以确保阴性对照的染色比较弱。  

4. 没有观察到预期的荧光。请核对并确保激发光正确，请核对操作步骤是否完全正确，以及阳性对照的设置是否正确和适当。 

相关产品： 

产品编号 产品名称 包装 

AA820 Atg7抗体(兔多抗) >20次 

AF2083 ATG9A Rabbit Monoclonal Antibody 50µl 

AF2269 ATG5 Rabbit Monoclonal Antibody 50µl 

AF5123 Beclin 1 Rabbit Polyclonal Antibody (KO Validated) 50µl 

AF5225 LC3B Rabbit Polyclonal Antibody (KO Validated) 50µl 

AF5312 SQSTM1/p62 Rabbit Polyclonal Antibody (KO Validated) 50µl 

AF6246 ATG3 Rabbit Polyclonal Antibody 50µl 

AF6249 ATG13 Rabbit Polyclonal Antibody 50µl 
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AF6252 ATG16L1 Rabbit Polyclonal Antibody 50µl 

AF8307 ULk1 Rabbit Polyclonal Antibody 50µl 

AF8310 UVRAG Rabbit Polyclonal Antibody 50µl 

AL221 LC3B抗体(兔多抗) >20次 

AS391 Sirt1/Sir2抗体(兔多抗) >20次 

C0213-500ml Earle's Balanced Salt Solution (自噬诱导试剂) 500ml 

C0214-500ml Earle's Balanced Salt Solution (with Ca
2+ 

& Mg
2+

, 自噬诱导试剂) 500ml 

C3002-100µl Lenti-mCherry-EGFP-LC3B (10^9TU/ml) 100µl 

C3003-100µl Lenti-EGFP-LC3B (10^9TU/ml) 100µl 

C3006 Ad-GFP-LC3B 1/10ml 

C3011 Ad-mCherry-GFP-LC3B 1/10ml 

C3012 AdPlus-mCherry-GFP-LC3B 1/10ml 

C3013-250µl AAV-mCherry-GFP-LC3B (AAV9, 10^13vp/ml) 250µl 

C3015 Ad-GFP-p62 1/10ml 

C3016 Ad-mCherry-p62 1/10ml 

D2815 pCMV-GFP-LC3B 1/100µg 

D2816 pCMV-mCherry-GFP-LC3B 1/100µg 

D2817 pCMV-GFP-p62 1/100µg 

D2818 pCMV-mCherry-p62 1/100µg 

S1842 Rapamycin (FRAP/mTOR抑制剂) 1/5/25/100/500mg 

S1952 Wortmannin (PI3K抑制剂) 0.5mg 

SC0245 Torin 1 (mTOR抑制剂) 2/5/25mg 

SC0321 Torin 2 (mTOR抑制剂) 2/5/25mg 

SC5498 Spautin-1 (Autophagy抑制剂) 2/5/25mg 

SC5502 SMER28 (Autophagy增强剂) 2/5/25mg 
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